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Bu ¢aligmada, kiiresel giiglerin serbest ekonomi perdesi arkasinda kiiresellesmelerini pekistirirken
diinyaya verdikleri gevresel zararlar arasindaki baglantiya deginilerek tiimsalginlara olan dogrudan
etkileri tartigilmistir. Makalede ozon katmaninin incelmesi ile CO, salimlari arasindaki bire-bir
iliskiden baslayarak, atmosferdeki hareketler, buzullarin erimesi, hava kirliligi, kuraklik ve buna kars1

sellerin olusumu, enerjinin akilcr degerlendirilmeyisi sonucu ¢éziimlenemeyen ek hava kirliliginin
gevreledigi kisir dongiiden COVID-19 salgininin aldig1 olumsuz pay tartisilmaktadir

Anahtar Kelimeler: Hava Kirliligi, iklimsel Isitnma, Karbondioksit Salinimi, Sera Etkisi, Tiimsalgin




BRIQ Working Paper Series

Giris

YASADIGIMIZ TUMSALGIN (PANDEMI),
kiiresel kapitalizmin insanliga ve diinyaya kars1
ne denli bir tehlike olusturdugunu en ¢arpici
bicimde hatirlatmus, kiiresellesme soylemleriy-
le desteklenen kapitalizm ve kiiresel salgin ara-
sindaki bire-bir iligskinin artik ayrigtirilmasi ge-
rektigi gorlilmiistiir. Bu baglamda, son yiiz yil
boyunca sanayilesme adina bilingli bir sekilde
yapilan biiytik “hatalar” zinciri inkér edilemez
bicimde giin yliziine ¢tkmis bulunmaktadir. Li-
beral Bati medyasinin 6nde gelen organlarin-
dan olan The Guardian gazetesi 12 Nisan 2021
tarihli sayisinda vahsi kapitalizmin kontrolsiiz
tahribatinin acilen durdurulmamasi durumun-
da ¢ok daha 6liimciil ve yikici salginlarin gele-
cegi uyarisinda bulundu (The Guardian, 2021).
Uluslararasi ¢ekismeleri ve petrol odakli vekalet
savaglarini bir an 6nce terk edip stirdiiriilebilir
ve samimi bir insan ve ¢evre odakli isbirligine
yonelerek yeni ve siirdiiriilebilir bir diinyanin
olusturulmasinda hatalardan geri doniilebilir-
ligin son donemecindeyiz. Salginla ulastigimiz
bu donemeci keskin bir politik, ekonomik ve
etik bir U-doniisii ile ¢ok iyi degerlendirmeli-
yiz. Aksi durumda artik geri doniis muhteme-
len hi¢ olmayacaktir. Her ne kadar son ytizyilda
atmosferde giderek yogunlasan olagandis1 ha-
reketler bir¢ok bilim adami tarafindan gozlen-
mekte ise de salginlardaki etkileri hentiz yeterli
diizeyde incelenmemis ve ortak bir kaniya vari-
lamamuigtir. Bu yazida iklimsel 1sisnmanin temel
mekanizmalar1 baglaminda iklimsel 1sinma ile
ozon katmaninin incelmesi arasindaki dogru-
sal iliski ilk kez ortaya konarak insanlik ve cev-
re lzerindeki bilesik etkileri agiklanmaktadir.

Bu kapsamda, atmosferde artan nemin ozon

katmaninin incelip delinmesine CO, salimla-
rindan daha fazla etkili oldugu, bunun da insan
bagisikligini biiyiik dlgiide zayiflattigi ortaya
konmaktadir. Mithendislik gozlemlerinden ha-
reketle yapilan yanlislardan 6rnekler sunularak
nasil vazgecilebilecegi, dingin, mutlu ve temiz
bir diinya i¢in neler yapilmasi gerektigi 6zet-
lenmektedir.

iklimsel Isinmanin Temel Mekanizmalari

iklim Degisikligi mi Kiiresel Isinma mi?

Bilim adamlarinin biiyiik boliimii insan kay-
nakli olan kiiresel 1sinmayi savunurken iklimsel
1sinma terimi sizlere yabanci gelebilir. Bu terim
kiiresel 1sinma savunuculari ile iklim degisikligi
savunucularini ortak paydada uzlastirmak icin
ortaya atilmig ve bu iki goriistin ortak akil nokta-
sinda bulugsmas icin Iklimsel Istnma terimi (Cli-
mate Warming) sik¢a kullanilmaya baglamigtir
(Stirling & Parkinson, 2006). Kiiresel Isinma
bilim adamlarinca tamamen ispat edilmis olsa
da (NASA, 2021) kimi yazarlar bu olguya iklim
degisikligi demekte direnmektedirler. Birlesmis
Milletler Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikli-
gi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate
Change, IPCC) kurulusu da Climate Change
teriminden vazge¢cmemektedir (IPCC, 2014).
Hatta kiiresel 1stnmanin sonucu buzullarin eri-
mesinin insanhga faydali olacagi, CO, salim-
larinin da canlilara faydali oldugu konusunda
demecler veren bilim insanlari bulunmaktadir
(Yasar, 2021).

Ozon Katmani Neden ve Nasil Deliniyor?

Her ne kadar literatiirde baz1 6n arastirma ra-
porlar1 mevcut ise de (Mooney vd., 1989), ozon
katmanindaki deliklerin olusumu ile kiiresel

1sinma arasindaki dogrusal iliski bu yazinin mi-




henk tagini olusturmaktadir. $ekil 1de gosterildigi
gibi, yeryiiziine yakin troposferdeki kiiresel ortala-
ma hava sicaklig1 bir y1l boyunca periyodik olarak
degismektedir. Atmosferin alt katmanindaki (tro-
posfer) sera etkisi ¢ogaldik¢a diinyadan daha iist
katman olan stratosfere iletilmesi gereken 1s1 bir
battaniye varmiscasina tutulmakta ve bu nedenle
ortalama kiiresel sicaklik artmaktadir. Bu nedenle
de troposferdeki ozon katmani sogumakta ve delik-
ler olugmaktadir. Bu deliklerden ise giinesin daha

zararli olan UV-B isinlar1 yerytiziine ulagarak canli-

larin bagisiklik diizeyini azaltmaktadir (Anwar vd.,
2016). Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli
konu ozon katmanindaki stratosfer sicaklig ile tro-
posfer sicakliginin yillik degisimleri arasinda tam
bir ters simetri bulunmasidir. Diger bir deyisle, Ku-
zey Yarimkiirede troposferin en sicak oldugu tem-
muz aymda stratosfer de en soguk donemindedir
ve ozon tabakasi yaklasik bir aylik 1s1l ataleti taki-
ben en biiyiik delik boyutuna ulasmaktadir. Kuzey
Yarimkiirede kis aylarinda ise troposfer sogurken

stratosfer 1sinmakta ozon deligi kiigtilmekte hatta

Sekil 1. Stratosfer ve Troposfer Sicakliklar Arasindaki Mikemmel Ters Simetri

ODI = DU x[ALTf
(1-opP) "\ 1
220
215 &
210

205

Stratosfer Sicakhg, K 200

195 oDpP
190
185
180
175
1 2 3 4

Yillar

2018
2015
2014
2010
20035
2002
1998
1997
1995
1990
TYEE
1987
1981
1980
1944
a1
1940
193%
1738
l 1937

1926

Kaynak: Kilkis, 2018; Kilkis, 2020b.
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Sekil 2. iklimsel Isinma-Atmosferdeki Nem
Orani-Ozon Seyreltimi Kisir DongUsi
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Kaynak: Kilkis, 2018.

“gecici” olarak kapanmaktadir. S6z konusu bu iliski
ise bilim diinyasinda yeterince irdelenmemistir. Bu
eksikligi gidermek ve gercek sorunlar: dile getirmek
tizere sera gazi salimlarinin ozon katmani seyrelt-
me potansiyeli (Ozone Depletion Potential, ODP)
ile 6ncelikle insan kaynakli CO, ve su buhari sa-
limlarinin iklimsel 1sinma potansiyeli (Global
Waming Potential, GWP) arasindaki iliski ilk
kez matematiksel olarak gosterilmis ve yeni ozon
katmani seyreltme endeksi (Ozone Depletion In-
dex, ODI) endeksi tanimlanmustir (Kilkis, 2020a;
Kilkss, 2018; Kilkis 2020b). p, r ve s katsayilarinin
daha da gelistirilme ¢aligmalar1 ise siirmektedir
(s=0.1,t=0.07, u=0.01). r katsayis1 GWP ile
birlikte atmosfere salinan insan-kaynakli su bu-
harinin sera etkisini de icermektedir. Atmosferde
kalis siiresi (ALT) ise bir sera gazinin atmosfer-
de kalis siiresidir (y1l olarak). Ayrica, yil boyunca
troposfer ve stratosfer sicaklik degisimlerinin eksi
orantili olmak iizere m sayisinin sabit oldugu da
Sekil I'de goriilmektedir. Bu sekle bagh kalarak
hazirlanmig bulunan Sekil 2 ise iklimsel 1sinma ile
ozon seyrelimi arasindaki kisir dongiiyi goster-

mektedir. CO, ve diger insan kaynakli endiistriyel

Sekil 3. Fosil Yakit Tuketim Kaynakli CO,
salimlari (Harrington & Samantha, 2020).

10000
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Ana Kaynak: (Fourth National Climate Assessment
Report, 2018)

gazlarin neden oldugu iklimsel 1sinmayla bera-
ber troposferin su buharini tutma yetenegi art-
tik¢a endiistrinin ve toplumun salmakta oldugu
su buhar (termik santrallerin sogutma kuleleri,
ara¢ egzozlar1 gibi) atmosferde daha ¢ok barina-
bilmekte ve sera etkisini daha da arttirmaktadir
(ACS Chemistry for Life, 2021).

Sera etkisi ile de yer kiirenin atmosferin yuka-
r1 katmanlarina ve buradan da uzaya 151ma yolu
ile iletmesi gereken 1s1 iletimi yavaslayarak stra-
tosfer daha da soguyarak ozon katman: daha da
seyrelmektedir. Giinliik bir deyisle ozon sogu-
gu hi¢c sevmez, sogudukea seyrelir (Anwar vd.,
2016; Kilkis, 2020b). Ozon katmani seyreldikge
de giines 1sinlar1 diinyaya daha ¢ok niifuz ederek
iklimsel 1sinma bir kez daha tetiklenerek dongii
tamamlandiktan sonra hizlanarak devam eder.

Bu dongiiniin olumsuz bir sonucu da tropos-
ferde dogal bir denge igerisinde yagis olarak geri
doénemeden daha uzun bir siirede ve daha fazla
miktarlarda emili kalan insan kaynakli su buha-
r1 arttik¢a ani bosalimli biiyiik sel felaketleri ve
tayfunlardir. Bu anormal déngii aslinda doganin

kendisini bir 6l¢iide koruyabilme ve geri doniisii




gok zor olan bir noktada tekrar dengelenme me-
kanizmasidir. Bu dongiiniin en biiyitk etmenleri
basta CO, olmak {izere sera gazi salimlar1 ve at-
mosferde artan nem miktaridir. Sekil 3de 6zellik-
le 1950 yilindan sonra dramatik bigimde titketimi
artan fosil yakit kaynakli CO, salimlarinin milyon
metrik ton birimindeki degerleri gosterilmekte-
dir. Bu sekil aslinda ekonomik gelismislik adina
yapilan ¢ilginligin bir simgesidir. Sonugta, 2020
yili baslarinda kuzey kutbu iizerinde Gronland
adasinin ii¢ kat1 biytikliigiinde bir ozon deligi
olugsmugtur (Sekil 4). Deligin bir ay igerisinde
“gecici olarak” kapandig1 dogru olmakla birlikte,
kamuoyunda deliginin kisa siirede kapanmasinin
salgin sirasinda insan, ulagim ve endiistri faaliyet-
lerinin kisitlanmast ile iliski olasiligina konu tize-
rinde bir arastirma yapilmadan getirilen yanitlar,
agiklamalarin bilimsel dayanagini sorgulatmak-
tadir. S6z konusu agiklamalarda salginla deligin
kapanmas arasinda higbir iligki bulunmadig: ve
troposferin 1sinmasi ile deligin kapandigini be-
lirtmektedir. Halbuki bu 1sinmanm arka planini
ve esas nedenini de agiklamalar1 gerekirdi. Ma-
alesef, bilim insanlarinin da bazen kiiresel kapi-
talizmin esiri oldugunu séylemek hi¢ de abartili
olmayacaktir.

Bu baglamda, sorumlu ve etik davranigh bilim
adamlarimim ozon deliginin hizla kapanmasinin
ana nedenini salgin siiresince getirilen faaliyet-
lerdeki 6nemli kisitlamalar sonucunda sera gazi
etkisinin azalarak diinyada hapsolmus 1sinin kis-
men ozon tabakasma ulasarak ozon gazini 1sit-
masidir demeleri gerekirdi. Konu ile ilgili bilim
adamlarinin %97’si iklimsel 1stnmanin insan kay-
nakli oldugunu kabul ediyor (Harrington, 2020;
Cook vd. 2016). Ne enteresandir ki, bu kocaman
deligin olusmasinin nedeni her yil tekrarlanan

iklimsel 1stnma-ozon katmaninin sogumasi sali-

Sekil 4. Kuzey Kutbu'nda 2020 yilinda
Gordlen En Buylk Ozon Deligi

Kaynak: (Byrne & O'Gorman, 2018).

nim ikilisinin insan kaynakl olmas: kadar (Sekil
1de gosterildigi tizere iklimsel 1stnma kigin doruk
noktasina ulasmaktadir) yaz aylarinda baglama-
s1 gereken ozon deliginin kapanmasinin normal
periyodundan daha 6nce hizla kapanmis olmasi
da insan kaynakli olmustur (kisitlamalar nede-
ni ile). Dolayist ile insan faaliyetlerinin atmosfer
olaylarinda ne denli etkili oldugunun ¢ok somut
ve giincel bir 6rnegi ile kars1 karstyayiz. Bu potan-
siyel stirdiirtilebilir bicimde vakit kaybetmeden
degerlendirilmelidir. Bu yonde yapilmas: gereken
ilk is iklimsel 1s1nma zincirini kirmak olmalidir.
Bu gerekliligi Sekil 2deki dongii ve Sekil 3’teki ani
artis da acik bir bicimde gostermektedir. Fakat,
insanlik bu salgindan ders almayip aligkanhklari-
na devam edecek olursa seneye ayni ozon deligi-
nin belki de daha yaygin bigimde ortaya ¢ikacag:
muhakkaktir (Kilkis, 2019a).

Atmosferdeki Nem Miktari
Iklimsel 1sinmanin 6nemli bir nedeni de insan

kaynakli CO, salimlarindan énce atmosferde gi-
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Sekil 5. Yillara Goére Atmosferdeki Sicaklik,
Ozgll Nem ve Bagil Nem Degisimi
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Kaynak: Byrne & O'Gorman, 2018.

derek artan nem oranidir. Bu nedenle, Sekil 5’te
goriildiigt tizere kiiresel 1sinmaya paralel olarak
atmosferdeki 6zgiil nem de yiikselirken bagil
nem orani azalmaktadir. Bu ters iligkinin nedeni
bagil nem tarifinin 6zgiil nemin atmosferin belirli
sicaklikta tutabilecegi en fazla neme orani seklinde
olusudur. Troposfer 1sinirken havanin nem tutma
kapasitesindeki artigin 6zgiil nemdeki artigtan daha
baskin olmasi sonucu bagil nem (relative humidity,
RH) azaliyor gozitkmektedir. Ashnda havadaki
nem miktar1 dolayisi ile sera etkisi giderek artmak-
tadur.

Insan saghig1 ve salgin hastaliklara olan direng
acisindan bagil ve mutlak nem degerlerinden han-
gisinin daha etkili ve hangi yonde etki gosterdikleri
konusunda tam bir karar birligi olmamakla birlikte
bagil nemin %50den az veya ¢ok olmasi, kisacasi
kuru ve ¢ok nemli ortamlarin salgin ortamlarinda
zararli oldugu konusunda fikir birligi vardir (Sekil

12). Sekil 6da ise bagil nemin bazi bolgeler disinda

kiiresel boyuttaki yiiksek dagilimi gorilmektedir.
Cok nemli veya kurak olsun salginin yayilma riski
hemen her bolgede yiiksektir. Bu iligki takip eden
boliimlerde kapsaml bigimde irdelenmektedir.

insanlar Nicin ve Nelerden Sorumlu?

Atmosferik anomalilerin nedenleri arasinda
basta gelen sera gazi salimlarinin ¢ok biiyiik bir
bolimiinlin ve ozon katmaninin incelmesinin
insan kaynakli oldugu Sekil 7 ve Sekil 8de go-
rillmektedir (Kilkis, 2018a; Kilkis, 2019b) . Sekil
7de kis ve yaz aylarina 6zgii kisir dongii 6zet-
lenmektedir. Kiiresel 1stnma ile binalarin 1sitma
yiikleri azalsa da temel teknolojisi 100 yil1 agkin
stiredir degigsmeyen 1sitma ve klima teknolojile-
rinden siyrilmadigimiz siirece iiretilen CO, ve
diger sera gazlari takip eden yaz donemlerindeki
klima ytiklerine kiimiilatif bicimde eklenmekte-
dirler.

Ayni baglamda, kis aylarinda iklimsel olarak
soguyan (Sekil 1) troposferin ozon katmani tize-
rindeki olumsuz etkisi biraz azalmakla birlikte
troposferde emili kalan CO, ve su buhar1 yaz
aylar1 yaklastik¢a tekrar isinarak sera etkisinin
ozon katmani {izerindeki olumsuzlugu artarak
yaz aylarinin ¢ok daha sorunlu ge¢mesine ne-
den olmaktadir (kis aylarinin yaz aylarina mi-
rast: Sekil 8). Kiiremizin yaz aylarinda daha da
1sinmasi sogutma gereksinimini arttirmaktadir.
Bu olguda kiiresellesmenin yiizeyde insan refah1
adina destekledigi ve alistirdig1 klimalarin yay-
ginlagmasi da etkendir. Sonugcta sogutma talep
ve yiikleri artmakta ve 1s1 pompasi, sogutma
grubu gibi cihazlarin elektrik tiiketimleri zaten
daha sicak havalarda diisen verimlerinin de etki-
si ile artmaktadir. Biinyelerindeki sogutucu gaz-
larin sizintilar1 ise ozon tabakasina ek zararlara

yol agmaktadir. Daha ¢ok ve daha uzun siireler
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Sekil 6. Dinyada Yillik Ortalama Bagil Nem Degerleri
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Kaynak: H20 Machine, 2021

klima kullanimi daha ¢ok ariza yapan ve genelde
zamaninda bakimi yapilamayan ve bu nedenle
daha ¢ok sizint1 yapan klima demektir. Klima-
larin konfor ortamindan cektikleri 1sinin atil-
mas1 gereklidir ve genelde sogutma kulelerinden
havaya hem 1s1 hem de su buhar1 atilir. Hava ile
sogutma sitemlerinde ise ayni 1s1 salim1 gerek-
lidir ve bu kez termik santrallerinden ¢ektikleri
elektrik nedeni ile CO, ve yine su buhar1 salim-
larindan otiirii dolayli olarak sorumlu olmakta-
dirlar. Yaz aylarinda ozellikle tatil beldelerinde
elektrik kisitlamalar1 sonucu verimsiz jenerator-
ler devreye girerek fosil yakit tiiketimleri daha
da artmaktadir. Biitiin bunlarin anlami daha ¢ok
petrol, komiir ve daha ¢ok dogalgaz demektir ve
bunlar kapitalist sistemin biiytimesinde etkili bir

ara¢ haline gelmektedir. Bunun sonucu olarak

da tilkeler daha yaygin, daha derin petrol ara-
malaria yonelmekte, yenilenebilir enerji kay-
naklar1 gostermelik projeler disinda arka planda
kalmaktadir.

Sekil 17de goriilecegi tizere Tiirkiyede yeni-
lenebilir enerji kaynaklarinin pay1 2005 yilindan
beri sadece yaklagik %8den %13’ yiikselmesine
karsin petrol ve dogalgazin ortak paylar1 yak-
lasik %58den %63 ¢ikmustir. Unutmayalim ki
dogalgazin her metre-kiipii yer altindan ¢ikar-
ken kaynaktan en son kullanima kadar en az 3
kg CO, salim potansiyeli ve yaklagik %7 su bu-
haryla birlikte gelmektedir. Bu degere gomiili
karbon salimlar1 dahildir (Gan vd. 2020). Tim
bu nedenlerle “kiiresel 1sinma” Isko¢ Bagbakani

tarafindan “kiiresel kriz” olarak tanimlanmistir.
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Sekil 7. iklimsel Isinmanin Binalardaki Konfor Isitmasi ile iliskisi ve Yaz Dénemine Mirasi

Fosil Yakitlar

N
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Daha Fazla
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Daha Fazla Fosil Yalkat,
Daha Fazla Buharlasma

Daha Az Isitma

Daha Fazla Sogutma Tal
Daha Fazla Sogutucu Akiskan

Suzntizs1 ODP

Artan Sera Etkisi Daha
Genisleyen Ozon Deligi,
Sicak Dalgalan

Daha Fazla
Buharlasma

Eriyen Buzullar ve
Yiikselen Denizler

insanlar Nicin Sorumlu?

Insanlar tiim olumsuzluklardan ve kendi sag-
liklarindan her ag¢idan sorumludur. Bu sorum-
lulugun baginda aligkanliklarini stirdiirmek, bi-
lim ve teknolojide ¢evreden ¢ok finansin énde
durusu ve biiyiik enerji tekellerinin dar-cikarci
politikalar1 gelmektedir. Bu yazida sadece bazi
ornekler iizerinde durulacaktir. Ornegin, niikle-
er santral sektorii uluslararasi enerji politikalar:
cercevesinde giderek kaybettikleri pazari geri
kazanabilmek adina yenilenebilir enerji kaynag:
olarak tanitilmaktadir. (Office of Nuclear Ener-
gy, 2021). Halbuki bu referansin ait oldugu ayni
devletin bir baska kurumuna gére bu santraller
cevre agisindan tehlike olusturmaktadirlar (US
Energy Information Administration, 2020). En
azindan sogutma kulelerinde biiyiik dlgiide su
buharini atmosfere salarken su tiikettiklerinden
koémiir santrallerinden pek de farklari yoktur.
Niikleer bir santralin yakitin katma deger potan-
siyelini degerlendirme kapasitesi de bir komiir
santralinden biraz daha azdir (Kilkis, 2020a).

=
Cok Daha Fazla Sogutma 1 i n
‘
. [

N

co;
obp GWP

KIS AYLARI Stratosfer Soguk/Troposfer Sicak

YAZ AYLARI  Stratosfer Sicak/Troposfer Soguk

|

Bu nedenle, Termodinamigin fkinci Yasasi
uyarinca kiiresel enerji bilangosu igerisinde daha
¢ok CO, salimindan sorumlu olmaktadirlar.
Urettikleri 1 MW-saat elektrik enerjisi kargiligin-
da atmosfere en az 2 MW-saat 1s1 salmaktadirlar.
Ayrica bu 1s1y1 salmak i¢in sogutma kulelerinde
su kullanarak atmosfere CO,ten daha zararh
olan su buhari salmaktadirlar (Sekil 9). Aslinda
bu tiim santraller i¢in gegerlidir. Ancak, niikleer
santraller fosil yakitl santrallere oranla sadece
su ile sogutulabilirler. Dolayis: ile sera gazi za-
rar1 biraz daha fazladir. Ancak, termik santraller
gibi atik baca gazlar1 bulunmamaktadir. Akkuyu
Niikleer Santralinde 1s1 degistiriciler araciligi ile
deniz suyu ile reaktorlerin sogutulmalar: plan-
lanmigtir. Zaten 1lik olan Akdeniz suyu iklimsel
isinma ile daha da 1isinmaktadir. Béyle bir uy-
gulamada korfezin su sicaklig1 artacak ve deniz
yizeyinden buharlagsma artacag gibi 1s1 trans-
ferinde kullanilan hidrolik pompa kapasiteleri,
esanjor boyutlar1 artacaktir. Bu enerji talepleri

ve malzeme gomiilii karbon salimlar1 hesaba ka-
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Sekil 8. Evsel ve Endustriyel Sogutmanin CO,
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T

tildiginda santrallerin net gii¢ arzindan diisece-
gi gibi dolayli CO, salimlar1 olugacaktir. Ayrica
bolgedeki deniz suyunun 1sinmast ile ekoloji de
bozulacagindan uzak mesafelerden gene deniz-
den alinan suyun boru hatlarindan pompalana-
rak getirilmesi, hatta Toros daglarindan eriyen
kar sularinin getirilmesi giindemde gelmisse de
bunun tagidig1 riskler bulunmaktadir. Tklimsel
1sinma ile Toros daglarinin karlar1 da dolayzst ile
taze su arz1 da azalmaktadir. Zaten yérede su s1-
kintis1 olugsmaktadir. Mersin agiklarindan daha
serin deniz suyu getirilmesi diisiiniilse bunun
da terdr saldiri riskleri ve pompa giderleri ve
yatirim isletme maliyetleri s6z konusudur (Kilig,
2010). 30 yili askin bir siire sonra Cernobilde
kalin betonla ortilii santra 1 kalintilar1 tekrar

radyasyon liretmeye baglamistir (Sparkes, 2021).
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Eger Toros daglarinda niikleer atik depolamasi
diistiniilityorsa bu son haber de dikkate alinma-
lidir. Sogutma suyunun niikleer santrallerde ne
kadar 6nemli oldugu Cernobil ve Fukushima
kazalarinda gortilmiistiir. Her durumda niikleer
santrallerin sera etkileri nedeni ile dolayl olarak
ODI etkileri sifir degildir. Insanligin sabirsizlik-
la bekledigi fiizyon teknolojisi bugiiniin niikle-
er santrallerdeki radyasyon sizint1 potansiyelini
onemli ol¢iide azaltsa da 1s1 hala atmosfere so-
gutma kuleleri ile atildig siirece olumlu yonde
bir degisim beklenmemektedir. Bu sorun ancak
elektrik giiciiniin daha fazla oranlarda yenilene-
bilir enerji kaynaklari ile {iretilmesi ile kismen
¢oziilebilir (RHC, 2014). Buna 6rnek olarak
yogunlastiricili giines santrallerinde sogutma

kulelerinin varlig1 gosterilebilir. Sogutma kule-
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Sekil 9. NUkleer Santrallerdeki Dogal Su Kaybi ve Su Buhari Salim Zinciri

Kaynak: Kilkis, 2020c.

leri dogadan aldiklar1 suyu, su buhari dengesini
bozacak oranda atmosfere salarken su kithiginin
da 6nemli bir nedeni olmaktadir. Bu 1sinin em-
niyetli bir bi¢imde geri kazanilmasi ve katma
degere donistiiriilmesi gerekir. Ayni sorun fosil
yakitli termik santrallerde de gecerlidir.
Yeraltindan ¢ikarilan kdmiiriin santralde ya-
kilmasindan sonra bacalardan atmosfere salian
gaz ve partikiiller su buhar ile karsilagtiginda
niikleer serpintiye neden olabilmesi nedeniyle
ne kadar yiiksek olursa olsun, santral bacala-
r1 merkezinden en az 3 km daire yaricapindaki
alanlarda meskan bolge, tarim ve mera alanlari
bulundurulmamalidir. Ancak bu riske ragmen,
Bursada dogalgaz santrali mahallenin hemen
hemen iginde kuruludur, Eskisehirdeki komiir

santrali de kdyiin icerisindedir. Sekil 10da 6rnek

serpinti alanlar1 (gri alan) gosterilmektedir.

Uluslararas1 platformda Batili sermayedar-
larin temsilcisi politikacilar ¢arpik ekonomik
diizeni geri getirmek ve petrol fiyatlarini arttir-
mak i¢in milyarlarca avro hibe destegini olustu-
rurken, Diinya Bankas’'ndan kredi kuyruguna
girerken ve IMFnin kapisini agindirirken yeterli
destekler “gelismekte olan” bazi iilkeler disinda
yenilenebilir enerji kaynaklarina ayrilmamakta-
dir (Dezem, 2020).

Bir bagka 6rnek termik santrallerdir. Termik
santrallerde tiirbin veya kazanlarda yakilan bir
molekiil dogalgazdan (metan agirlikli) bir mo-
lekiil CO, gazi1 yaninda iki molekiil de su buhari
atmosfere salinmaktadir. Yogusturulan su kont-
rolsiiz bi¢cimde tekrar cevreye salindigindan ka-

zanim sadece %7 dolayindaki gizli 1s1dir.
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Sekil 10. Komr Santrallerinin Gri Salim Alanlari
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Ayrica, yanma gazinin yogusturuldugu baca
kanalindaki fanin tiikettigi ek elektrigin enerji
bilangosundaki katma deger kaybi, elde edi-
len 1sinin katma degerinin tizerindedir (Kilkis,
2019¢). Dogaya yarar1 olmayan bu tiir su buha-
r1 salimlar yeraltinda milyonlarca yilda olugan
fosil yakatlarin diinya yiizeyine insanlarca kendi
elleri ile ¢cikarilip yakilmasinin en olumsuz so-
nuglarindan birisidir, zira su buharinin bir kism1
yagis olarak diinyaya geri donse de sonug itibar1

ile atmosferin ve yerin toplam su bilangosu den-

gesiz bigimde artmaktadir.

CH,+20, - CO, +2H,0 (San Jose State
University, t.y.).

Petrol yakan tasitlarda da durum pek farkl
degildir (San Jose State University, t.y.).

2C H,, +250, —16CO, +18H,0

Su buhari ve CO, salimlarinin ortak etkisi goz
oniinde tutularak yeni bir katsay1 gelistirilmistir
(Kilks, 2020a). Bu katsay1 yukardaki denklik-
lerle (San Jose State University, t.y.) birlikte ele




Sekil 11. Yetiskin Bir agac Yerine Dikilen Bir Yasindaki Fidanin Kaybedilen CO, Tutum
Potansiyeline Erismesi Icin Gereken Ortalama Yillar.
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alindiginda bugiinkii senaryoya gore diinyada
“yerinde tiiketilen” 1 kW-saat enerjiye karsilik
gelen kiiresel 1sinma orani yilda 0.3°C.10"*dir
(Kulkis, 2020a). Aslinda bu kiigiik gibi gozitken
iklimsel 1s1ma ile yerinde enerji titketimi katsayi-
sinin ne anlama geldigi anlagilir: Kiiresel 1sinma
artis hiz1 giderek yiikselen (2019da %2.3) (BP,
2019; IEA, 2021), sadece 2019 yili igin sicaklik
artis1 0.3°C olacaktir. Eger enerjiler arasindaki
kalite farkini (fosil yakat, hidro-elektrik, giines,
jeotermal, artik 1s1 gibi) gézetmezsek- ki bu da
basli basina biiyiik bir sorundur (Kilkis, 2018b),
kiiresel 1sinmanin 6niimiizdeki yillar boyunca
katlanarak stirmesi beklenmelidir. Enerji tasar-
rufu, verimlilik ve yenilenebilir enerji payinin
artmasi bu egilimi yavaslatabilir ama ¢6zemez
(Kalkss, 2018Db).

Diger giincel bir 6rnek olarak, elektrikli ta-
sitlar da bu egilime asla ¢6ziim getiremez bila-
kis sorun katar (Kilkis, 2019d). Elektrikli tasit-

larda elektrik bataryalarinin arag¢ klimalar ile
(sera gaz1 etkili, ODP, ’ye sahip klima gazlari
(Ozone Depletion Potential of Refrigerant) kul-
lanilmaktadir. Siirekli sogutulma gereksinimi
yani sira, bataryalardan olusan ek sera gazi si-
zintilarina karsin 2.5 volt iizerinde tiim elektrik
aksamin belirli miktarda (Sekil 3) havaya ozon
saldiklar1 birlikte gz 6niinde tutuldugunda (Li
vd., 2013), elektrikli arabalarin net ozon seyrel-
tim potansiyeli, ODP,, (ODP of Electric Vehic-
le) degerinin sifirdan biiyiik oldugu GWP ve
EP (Li vd., 2013, Sekil 3) salimlar: cinsinden
ortaya ¢cikmaktadir (WIPO IP Portal, t.y.). Ay-
rica bataryalarin sarj edildigi elektrik giiciiniin
kaynagina bagh olarak CO, salim sorumluluk-
lar1 da kaginilmazdir. Her ne kadar bir elektrikli
arag tiireticisi bataryalarin sogutulmasinda yeni
bir yontem gelistirdigini belirtse de sonug iti-
bari ile patentini aldig1 1s1 borulu veya sogutma

borulu/plakali sitemin termodinamik agidan




1s1y1 bir 1s1l kuyuya atmasi gerekir ve genelde
bu arabadaki hazir klima sistemidir. Ozellikle
sicak iklimlerde hava sogutmasi yetersiz kalir
ve zaten klimaya en ¢ok gereksinim olan bir
evrede klima sistemi de zorlanmig olur, ¢eke-
cegi glic artar (WIPO IP Portal, t.y.). Burada P
ara¢ klimasinin toplam elektrik gii talebi, V'ise
elektrikli aracin genel voltaj degeridir, ¢ ise bir
katsayidir.

ODP,, =ODP,;(1-cV"P")>0

Bu olgu da hi¢ agiklanmamakta ve elektrikli
arabalar yiizde-yiiz ¢evreci olarak tanitilmakta-
dir. Halbuki &zellikle Tiirkiyedeki elektrik gii-
ciiniin yaridan fazlasi termik santrallerde {ire-
tilmekte, yakittan-prize verim %30 bile degildir.
Dolayisi ile sebeke elektrigi ile sarj edilen batar-

yalarin dolayli CO, salim1 yani sira termik sant-
rallerin sogutma kulelerinden salinan su buhari
benzinli ara¢lardan az degildir (Kilkis, 2018a).
Bu gergekler goz Oniine alindiginda elektrikli
arabalarin su anda higbir ¢evreci yan: bulun-
mamaktadir ve atmosferik anomalilere olumsuz
yonde artan bir oranda gelecek yillarda etki ede-
cektir.

Hidrojen enerjili ve yakat pili ile tahrikli arag-
lar az da olsa NOx salimindan ve kontrolsiiz sal-
diklar1 su buhari kaynakl sera gazindan sorum-
ludurlar. Zira, hidrojen araglarinin egzozundan
¢ikan su buhar1 kontrolsiiz bigimde atmosfere
salinmaktadir. Demek ki aslinda tim aligkan-
liklarimizdan ve giincel tercihlerimizden kok-

ten vazgecmedikee yeni teknolojiler bile kiiresel

Sekil 12. Bagil Nem ile Bulasma Riski Arasindaki iliski
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Sekil 13. ABD de Yillik Ortalama Bagil Nem (BN) ile Vaka Sayisi Arasindaki Muhtemel iliski
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sorunlara yeterli ¢6ziim getirememektedirler.
Ancak insan kaynakli sera gazi salimlarini ve
ozon etkilerini belirli bir diizeyin altina indi-
rebilirsek dogaya eskiden oldugu gibi kendini
iyilestirme olanagini vermis oluruz. Bu ¢6ziime
ise oncelikle dogay1 tahrip etmekten, ¢evreyi hig
kirletmeden, ormanlar1 yok etmekten tamamen
vazge¢memiz ile ulagilabilir (Sekil 26). Ancak,
kesilen bir yetigkin agaca kargilik {i¢ gen¢ fidan
dikilmesi gibi yaklagimlar ¢evresel agidan yeter-
siz kalmaktadir Kesilen 30 yasindaki saglikli ve
yetiskin bir agacin yerine tiirii, toprak yapisi ve
iklime bagli olarak farklilik gostermekle birlik-
te ortalama 80 adet fidan dikilmesi gerekir ki
bu say1 sadece kesilen agacin yok edilen CO,
tutumunu bugiinden esitlemek i¢indir. Kesilen
agaclar bir de yakit olarak kullanilirsa %60 ora-
nindaki karbon igerikleri de ayrica atmosfere
salinmis olacaktir. Tiim diger ekolojik faktorler
bu say1y1 daha da arttirmaktadir (Kilkis, 2019e¢;
Kilkis, 2019f; Kilks, 2019g; Kilkis, 2014; Kilks,
2019h).

Esasen insanlar Kendi Sagliklarindan
Sorumlu

Burada verilen basit 6rnek bile insanimn kendi
sagligini konfor adina giinliik hayatta ne den-
li etkileyebilecegini gostermektedir. Sekil 12de
bagil nemin bulagim riski tizerindeki dogrudan
etkisi gosterilmektedir (Yang & Marr, 2012). Kis
aylarinda Kuzey Yarimkiirede sicaklik azalirken
havanin tutabilecegi nem orani da azalr. CO,
yogunlugu ve hava kirliligi de artar (1sitma ve sa-
nayi). Dolayust ile bir yandan 1sitma amagl cihaz-
lardan salinan 6zgiil nem artarken bagil nem de
artmaktadir. Bu siire¢ hava kogullarini Sekil 12de
sag ekstreme gotiirmektedir. Kuzey Yarimkiirede
yaz aylarinda ise sicaklik artmaktadir ve ¢alisan
klima sistemlerinin saldiklari nem ve ODP sizin-
tilar1 yani sira sogutma giiciine artan taleple ter-
mik santrallerin sogutma kulelerinden verimsiz
bi¢cimde nem salimi (sicak havada atik 1s1 atimi
daha zordur) sonucu 6zgill nem artsa da kiire-
sel 1sinma etkisiyle giderek artan hava sicaklig
nedeni ile bagil nem ¢ogu bolgede azalmaktadir.
Bu kez Sekil 12'de hava kosullari soldaki ekstreme




Kaynak: Kilkis, 2019e; Kara, 2018.

kaymaktadir. Goriildiigii tizere insan kaynakl: at-
mosferik anomaliler hava kogullarinin minimum
bulagim riski noktasinda (%50 RH) dengelenme-
sini 6nlemekte ve insanlar kendi elleri ile bulagim
riskini ytikseltmektedir. Bu sorunu gidermek
iizere insanlar klima sistemleri ile olusturduklari
yapay i¢ mekanlarda daha uzun siireler kalmaya
egilim duymaktadir. Bu durumda ise sikigik alan-
larda bulagim riski artarken kapitalist diizenin
hep destekledigi “klimali modern” ortamlar i¢in
enerji titketimi artarak Sekil 8de goriilen dongii
daha da hizlanmaktadir. Her ne kadar ¢cok nem-
li ortamlarda (RH>%80) bulasim riski ¢ok aza-
liyor goziikse de insan saglig1 tizerindeki diger
olumsuz etkileri bu avantajdan fazladur.

Atmosferdeki Kiiresel Anomaliler ve
Kuresel Salgin

Ozon katmani adeta bir glines kremi
gibi diinyay1 giinesin zararll 1sinlarindan
korumaktadir. (Ozone Hole, 2013). Insanlarin
bagisikliklar1 {izerindeki en olumsuz 1$in

UV-B isinidir. UV-A 1sinlant ise ancak uzun

stire maruz kalindiginda zararh olabilmektedir
UV-B
ile ozon tabakasindaki mevsimsel degisimi

inmin - yeryiziindeki  yogunlugu

arasinda bire-bir 1, = 45DU """ iligki
(El-Noubi, 2010) de hesaplara katildiginda
ozon katmaninin kiiresel 1sinma ile olan iligkisi
(Sekil 1) yaninda bagil nem ve sicakligin insan
saglig tizerindeki etki zinciri (Sekil 12) bizlere
“tiikettirilen” her gereksiz kW-saat enerjiden
baglamak tizere tamamlanmistir (WHO, 2021;
Norval, 2006; Plos Pathogens, 2021; Linsey vd.,
2019). Sekil 13de ise son salginda ABDdeki
vaka say1s1 yogunlugu ile bagil nemin boélgelere
gore dagilimi yan yana izlenmektedir. Bu sekle
bakildiginda vaka sayis1 yogunlugu ile bolgesel
bagil nem dagilimi arasinda belirli bir ortiigiim
gortilmektedir. En az risk aralig1 olan ortalama
%50 +5 bagil neme sahip yoreler (sar1 ve yesil
alanlar) ile vaka sayilar1 nispeten az olan yoreler
benzerlik gostermekte olup bu etki ¢ok daha
kapsamli ve disiplinler arasi bir platformda

incelenmelidir.
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Kaynak: Kilkis, 2019e; Kara, 2018.

NOx Salimlari ve Saglik

Atmosferi kirleten diger bir endiistriyel atik tiirii
ve mobilite kaynakli (arabalardan, ucaklardan)
NOx (nitrojen oksit ve bir miktar nitrojen dioksit)
gazlaridir. Nitrojen dioksit gazi daha az zehirli
olmak tiizere tim bu zehirli gazlar uzun siire
solundugunda teneffiis yollarinda ve akcigerlerde
virtis kaynakli hastaliklara karsi viicut direncini
biiyiik oranda azaltir, alerjenlere olan tepkileri ise
gogaltir. NO2 ise insanlarin anti-viral direnglerini
biiytik ol¢tide azaltir (Icopal Noxite, t.y; Lammel
& Grafll, 1995). Ayrica, yer yiizeyinde ¢ok
kiigiik parcaciklarin olusumuna ve zararli ozon
derigiklerine yol agtigindan insanlara ve diger
canhlara biiyiik oranda zararh olduklar: gibi tarima
da zarar verirler (Icopal Noxite, ty; Lammel
& Grafll, 1995). Tarimsal zararin ekonomik ve
beslenme boyutlarmi &tesinde verilen zarar
kadar tarimsal mekanizasyonda ilave CO, ve NOx
salimlarina neden olmalar1 miimkiindiir (traktorler,

bigerdoverler gibi). Tiim bu olumsuzluklarin

da otesinde asit yagmurlarina ve kentlerde hava
kirliligine (Smog) neden olurlar (Icopal Noxite, t.y).
Belki daha da onemlisi kiiresel 1sinma potansiyeli
20 yillik zaman ufkunda en az metan gazi kadardir
(GWP= 30-33, CO, gazinin GWP degerinin le
endekslenmesi ile) (Lammel & Grafil, 1995). Diger
bir deyisle, sera etkisinde CO, ve su buhar1 yaninda

NOx gazlarinin da biiyiik etkisi bulunmaktadir.

NOx gazlar1 arabalarin  icten yanmali
motorlarinda, ucak tiirbinlerinde, termik
santrallerde ve diger endiistriyel siireclerde

fosil yakitlarin ytiksek sicaklikta yanmasindan
kaynaklanir (The Air Quality Expert Group,
2004). Bu olgu degisik nedenlerle motorlarin fakir
yanmasi durumunda daha da artar. Tiirkiyede
ise  arabalardaki katalitik  doniistiiriicilerin
orijinalleri bozulduklarinda ¢ogu kez pahali olan bu
doniistiirticiilerin degistirilmesinden ziyade araba
egzozlarinda bunlar iptal edilmektedir. Ugaklarda
ise zaten boyle bir aygit bulunmamaktadir. Ancak

son yillarda motorlarin yanma teknolojilerindeki
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iyilestirmeler ve {i¢ yollu katalitik doniistiiriiciilerin
kullanimi ile NOx miktarinda belirli bir diigiis
gozlemlenmektedir (The Air Quality Expert Group,
2004). Ancakbuaygitlarin toplumdan gizlenen gevre
ve insan sagligina olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Oncelikle agir metallerin daha kiigiik parcaciklar
haline solunum yollarindan akcigerlerin ¢ok daha
derinliklerine niifuz etmeleri miimkiindiir. Ayrica
egzoz gazindaki suyun denetimsiz sekilde su buhari
halinde atmosfere atimi s6z konusudur (Zelinsky
Institute of Organic Chemistry, 2016).

Tiirkiyede NOx salimlart ile ilgili olarak diizenli
Olgtimler diginda yeterli Onlemlerin alindi
soylenemez. Giinlimiiziin biyiik salginindan 6nce
Tiirkiyede 2019 yih itibari ile -6nceki yila gére %6
azalmasina ragmen- toplam 1,461 milyon arag
tretildi (BloombergHT, 2019). Bu sayiya ithalat
sayist dahil degildir ve azalan iiretime karsin
SUV sayisindaki artis dikkat g¢ekmektedir. Bu
degerler ozellikle Ulkemizdeki kisisel ulagimdaki
aliskanliklarimizdan bir tiirli vaz gegmeyecegimizin
bir gostergesidir. Nitekim, Sekil 14 de Tiirkiyedeki
Olgtimlere bakildiginda bir yilda havadaki NOx
degerlerinin tehlike smirmi asan giin sayilarl
illerimize gore goriilmektedir (Kilkis, 2019e). 2018
yilinda NOx 173 istasyonda 6l¢iilmiistiir. Ayn1 yil
123 istasyon tehlike sinirmi asmistir(TMMOB
Cevre Mithendisleri Odasi, 2018). Havadaki
parcactk yogunlugu arttik¢a viriisiin kaynaktaki
yakin ¢evresinde havada bir siire asili kalabilmesi ve
goreceli olarak daha uzun mesafelere taginabilmesi
mimkiin olabilir. Bu konunun ¢ok daha kapsamli
gerekmektedir.
daha yogun olan hava kirliligi, buradakiyogun

incelenmesi Kentlerde zaten
niifusla bitistiginde salginlara bu tiir olas: etkiler
fazlalasacaktir. Tasit egzozlarinin zararl salimlarina
kargi elektrikli araba furyasi da yeterli ¢6ziim olamaz.

Tiikiye'nin bugilinkii enerji harmaninda elektrik

Kiiresel Kapitalizmde Kiresel Salginlar, Iklimsel Isinma ve Atmosfer

Sekil 16. Kis Aylarinda Durumu

glicii cogunlukla termik santrallerde iiretildikge
elektrikli arabalarda oldugu gibi sorunun esasina
inmeyen goz boyayici, esas sorunlar1 arka plana
itici bu tiir palyatif ve temeli ticari amaglara ve biraz
da prestije dayali ¢oziimler yerine yavas sehirler
yani mobilitesi az, yerli kaynaklari ile kendini
stirdiirebilen “mutlu yagsayan ve mutlu yasatan,
%100e yakin oranda yenilenebilir enerjili kaynakl
kentler ¢6ziim ve ulusal strateji odagi olmalidirlar.
Elektrikli araba furyas: bugiinkii enerji altyapisi ve
teknolojisi ile zararh salimlar1 yerel dlgekten yani
sehirlerden alip termik santral bolgelerine fazlas: ile
tasimaktan bagka bir yarar saglamayacaktir.

Diinya Saglik Orgiiti'niin (DSO) verilerine gore
Avrupanin havasi enKkirli 10 kentinden 81 Tiirkiyede
bulunmaktadr. Istanbulise Avrupanin enkirliikinci
mega kentidir. 7 Mayis Diinya Astim Giinii'nde
yaymlanan “Hava Kirliligi ve Saglik Etkileri: Kara
Rapor”, Tirkiyede hava kirliliginin DSO'niin
onerdigi seviyelere indirilmesiyle o6nlenebilecek
can kayiplarina odaklanmigtir. Arastirmaya gore,
2017de yasanan 30 yas tistil toplam 399 bin 6liimiin
(kazalar/digsal yaralanmalar hari¢) 51 bin 574’1
hava kirliliginden kaynakland: (eBelediye, 2019).
Ayni yil hava kirliligi nedeniyle en fazla olimiin
yasandig1 ilk tic il ise Istanbul (5,851), Bursa (3,098)
ve Ankara (2,139) oldu. Bu sayiar il bazinda
yasanmakta olan kiiresel salginin etkilerinin

tizerindedir. Hava kirliliginin viriitik salginlarda
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Sekil 17. Ulkemizde Yillara ve Tirlere Gére Yakit Arzi

Kaynaga gore toplam birincil enerji arzi
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Kaynak: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019.

ne denli etkili olabilecegi yukarida o6zetlendigi
gibi kalici ¢6ziime hava kirliliginin 6nlemesi ile
baslanmas1 gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Sekil
14'te 2017 yihinda Tiirkiyedeki kentlerde PM
degerinin kritik sinir1 agtig1 toplam giin sayisi
gosterilmektedir. Sekil 15 ise Istanbul'un degisik
semtlerinde PM,, degerlerinin agildig1 toplam
gilin sayilarini vermektedir. Sehirlerin daha temiz
havaya kavusturulmas: dururken fosil yakat arzi
ise giderek arttirilmaktadur.

Sekil 16da goriildiigii gibi dogalgazin pahalilig
nedeni ile biiyiik kentlerde komiir sobalarina
doniis baglamusti. Bu baglamda grip tiirii

salginlarin kis aylarinda ortaya ¢ikmasi rastlanti

olmasa gerek. Kaldi ki dogalgaz kullanilsa
bile

konfor i¢in tiiketiliyor olmas1 da ayr1 bir gevre

dogalgazin kombi kazanlarda sadece
sorunudur (Kilkis, 2019¢c). Fosil yakit arzinin
iilkemizdeki senelere gore artis egilimi Sekil 17de
gorilmektedir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligy,
2019). Tirkiyenin su anki yilhk toplam CO,
salim1 500 milyon ton/y1l sinirin1 asmustir (Kilkas,
2019¢). Insanligin bu gercekleri bir yana birakip
titopik sayilabilecek projelere imza atma yarisi
icerisinde olabileceklerini de izlemekteyiz. Kanal
Istanbul projesi de bu yazinin 6zgiin kapsamina
sadik kalmak tizere istisna degildir.

Sadece ingaati sirasindaki dogrudan salimlar




Sekil 18. Yillara Gore Turkiye'nin Sera Gazi Salimlari

Tirkiye Sera Gaz Emisyonlan 1990-2016

Kaynak: Kilkis, 2019e.

ve ililkede iiretilecek milyonlarca ton ¢imento
ve demirin sorumlu olacagi gomiilii CO, salim
potansiyeline Melen suyundan su getirme altyapi
ve pompaj salimlar1 dahil olmak tizere salimlarin
1 milyar ton CO, olacag1 hesaplanmugtir (Kilkas,
2019). Bu ise $ekil 18de goriilen yillik CO,
salimlarinin iki yilhk toplamimi agmaktadir. Bu
projede onemli enerji ve cevresel kazanimlarin
olacag1 savi ise gecerli bulunmamistir (Kilkss,
2019).

Konulara yanli bakan medyada ise iiretilecek
demir ve ¢imentonun gayrisafi hasilaya ne denli
katkida bulunacagi anlatilmaktadir. Bu baglamda
cimento fabrikalarmin hisse senetleri Istanbul

Borsasinda hareketlenerek epey yiikselmektedir.

(BloombergHT, 2021). Uluslararas: 6lcekteki
benzer 6rnekler -ister salgin ister kiiresel 1sinma
olsun- sorunlarin temeli gosterilmedikge, kapital
ekonomisi en 6n planda tutulduke¢a bu sorunlarin
artarak stirecegine kusku yoktur. Kald1 ki, Mecliste
onay bekleyen fakat vyetkililerce imzalanmig
bulunan  Paris  Anlagsmasi  ¢ergevesinde
Tirkiyenin 2030 yihna dek CO, salimlarinda
%21 azalma saglayacag1 agik¢a taahhiit edilmistir.
Bu taahhiidii Tiirkiye (BMIDCS-UNFCCC)
sekretaryasina Ulusal Katki Niyeti (Intended
Contribution,
INDC) seklinde 30 Eyliil 2015’te sunmustur.

Buna gore Tiirkiye, referans senaryoya

Nationally = Determined

(BAU) gore 2030 yilinda 1,175 MtCO.e
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Sekil 19. Cevre Duyarsiz Kapitalist Sermaye, Sanayi ve
Toplumun Kacinilmaz Salgin Dénglst ve Iklimsel Isinma
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(metric tons of carbon dioxide equivalent
[metrik ton karbondioksit esdegeri salim])
olacagi tahmin edilen sera gazi salimlarinda
toplamda %21 azaltarak 929 MtCO.,e
diisiirmeyi hedeflemektedir.

Kapitalizmin insan ve Cevreden
Ayrismasi mi Terk Edilisi mi?
Kiiresel kapitalizmin insanliktan ve cevreden
ayristirilmasinin geregi Sekil 19da 6zgiin bir
bicimde anlatilmaktadir. Bu kisir dongiiniin

kirilabilmesinin ana hedefi kapitalizmdir

c¢inkii bugiinkii diizende asir1 tiiketim,
agir1 mobilite, gereksiz CO, ve NOx salimlari
ve cevreye yeterince Onem vermeme bu
etmenin 6n saflarinda yer almaktadir. Hig
olmazsa atik gazlarin ve sanayi artiklarinin
degerlendirilmesi yapilarak fosil yakat tiiketimi
azaltilabilir ve stirdiriilebilir ekonomiye
ek katma deger kazandirilabilir. Ornegin,
jeotermal santrallerden atilan H2S gazi ve diger
sanayi atik gazlarindan jet yakati iiretilebilir.
CO, gaz1 ise tutulup sogutucu akiskan olarak
kullanilabilir.

somirici, tiketici ve savastirici kapitalist

En biiylik engel bugiiniin
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Sekil 20. Kapitalist Ekonomik Dizen Devam
Ettigi Strece Kuresel Salgin Risklerinin Olasi
Seyrine Karsilik Ayrisimla Elde Edilebilecek
Olumlu Dogrusal Egilim
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Gegen ylzyillin son ¢eyreginde yabanci

- Kiresel Kapitalizmde Kiresel Salginlar, Iklimsel Isinma ve Atmosfer

sermayenin ustinliigiinde gelisen kiiresel
kapitalizmin bir tiimor gibi atilmas: gerektigi
dillendirilmisti (Kilkis, 1979). Dolayis ile bu
diizenin sadece ayristirilmasi degil tamamen
terk edilmesi zorunludur. Bu saglanamazsa
(her zamanki senaryo) salgin riskinin giderek
artan siklik ve yayilimlarina iligkin kestirimi
Sekil 20
dayattig1 ekonomik gelisme yerine insan ve

gostermektedir.  Kapitalizmin
cevre biitliniindeki siirdiiriilebilir gelismeye
odaklanilirsa bir miktar gelisme saglanabilir
(ayrisim egrisi). Esas ¢6ziim ise en kisa stirede
kapitalist diizenin terk edilmesidir (terk edis
¢izgisi). Bu ¢oziimle salgin riski dogrusal bir

Sekil 21. Wuhan Kenti NO, Yogunlugu
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Sekil 22. CO, Miktarinin Ikiye Katlanmasi ile
*Sicaklik Degisimi
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Kaynak: Black,1977.

bigimde azalarak uluslararasi boyutu hemen
hemen yok olma noktasina gelebilmektedir.
Bu ¢oziimiin imit verici olabilirligi Wuhan
Kentinin NO2 yogunlugunun kisitlamalar
stiresince ne denli azalmis olmasi Sekil 21de
gozler Oniine serilmektedir. Bu gibi olumlu
gorinimler yazinin en bagsinda belirtildigi
tizere son 100 yillik kiiresel kapitalizmden,
aligkanliklarimizdan ve  sosyo-ekonomik
dayatmalardan
takdirde slirmeyecege

(Stone, 2020; Yang & Marr, 2012).

Kalicr ¢6ziimiin ana ekseni, Kusak ve Yol

U-doniisit yapmadigimiz

uzun benzemektedir

Girisimi (KYG) karbonsuzlasirken insan odakli
kiiresel siirdiiriilebilirligi yakalama ¢izgisidir.
Bu tiir evrensel ¢oziimlerin diinyanin gercek
gelismisliginin, barisik ve mutlu kent ve iilkelerin
yeni toplumsal ve teknolojik ekvatoru olacagina
kusku yoktur. Ancak Ingiliz kékenli uluslararast
sermaye ve ekonomik analiz kuruluglarinin bu
projeye “Yesil Finans” kilifi ile finans ortagi olmas:
kapitalist diizenin devamini getirecek sekilde
algilanabilir (Tsinghua PBCSE, 2019).

Sekil 23. AT Tahminlerinin GUnimuz
Sicakliklarr ile Mukayesesi
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insan ve Cevrenin Kapitalizmden
Ayrismasi Oniindeki Engeller

inkaraihk

Toplum genelde temel c¢oziimlerle ilgilenmeyi
ve biitiinciil ortak ¢ozlimleri arastirmay:r vakit
kaybr zanneder. Objektif bilgilerin kapsamina
bakmadanilgilenmez ve yorum yapmaz. Onlar igin
miimkiinse giiniinii giin etmek 6n plandadir. Bu
yaklasim kendiliginden olusmamistir. Toplumsal

uyku kapitalizmin en bityiik silahlarindan birisidir.

Aliskanliklar

Toplum aligtig1 giinlik hayattan uzaklagsmak
istemez, Gstiin olmak, kendince refah i¢inde
yasamak daha Onemlidir. Dogay1 da pek
o kadar diisiinmez. Her seyin kolaymni ve
rahatini ister. Kiiresel sanayi de bunu yeni
driinlerle destekler. Elektrikli arabalar da
bunlardan birisidir (Kilkis, 2017b).

Petrol ve Dogalgaz Cilginhgi

Bu soruna bir sorumlu bulunacak ise en
biiyiik suclunun uluslararasi petrol sirketleri
oldugu konusu bir genel kabulolarak ele
alinabilir. Bugiin kiiremizde ulagilan 400

ppm iizeri CO, yogunlugunu daha 1977




yilinda EXXON/Mobil mithendisleri tahmin
etmis ama bu kestirim {ist yonetimlerce hig
kamuoyu ile paylagilmamistir (Black, 1977).
Simdilerde
enerji yayinlari ile tekrar kazanmak istiyorlar

kamuoyunun giivenini bazi

ancak ikna edicilikten uzaklar (Exxon
Mobil, 2019). Tim kiiresel petrol sirketleri
insanliga ve gevreye bilerek zarar vermekten
biiyitk davalarla karst karsiyadir (State
Energy&Environmentel Impact Center NYU
School of Law, 2021).

Kapitalizmde Ulasim ve Havacilik
Sektori: Sivil Havacilik

Her ne kadar sivil havaciigin yilik CO,
salimlarina zararli katkist %5’in altinda
gozilkkse de vyolcu ugaklarinin yiiksek
irtifalarda ucarken motor egzozlarindan
saldiklar1 su buharinin sera etkisi tahminlerin
¢ok iizerindedir. Bu tiir hesaplarda gevreye ve
iklimsel 1sinmaya ¢ok daha fazla zarar1 olan

askeri ugaklar dogal olarak dahil degildir. Bu

genel cerceve igerisinde en masum goriineni
tilke veya sehirlerin uluslararasi ugus merkezi
(Hub) olma cabalaridir ki bunun en son
ornegi IGA (Istanbul) hava alamidir. Yilda
milyonlarca yolcu trafiginin oldugu mega
havaalanlarinin  olas1 kiiresel salginlarda
onemli derecede birer tetikleme ve odak
noktalar1 olabilecegi yillar 6nce belirtilmisti
(Kilkis, 2019f; Kilkis, 2019g; Kilkis, 2014;
Kilkis, 2019h). Havaalanlar: adeta birer ticari
mega aligveris merkezlerine doniistiiriilerek
enerji tiiketimleri ve buna bagh olarak
dolayli ve dolaysiz sera gazi salimlar1 da
artmaktadir. Istanbul Havaalanr’nin (Istanbul
Grand Airport, IGA) yillik toplam CO,
salim sorumlulugunun yaklagik 1 milyon
ton oldugu hesaplanmigtir (Kilkis, 2019g).
Bu havaalaninin tasariminda ve isletiminde
klasik yogusmali kazan ve sogutma grubu
ile sebeke elektrigine bagli kalinmasi nedeni
ile yilik CO, salim (isletmedeki ilk faz igin)
yaklagik bir milyon ton dolayindadir (Kilkis,

Sekil 24. Ruzgar Enerjisinden Dogrudan Elektrikli Isitmaya
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Sekil 25. Riizgar Enerjisinden Birlikte Isitma ve Guic Uretimi
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2019g). Bu degere cevrede kesilen agaclarin
salim tutum potansiyelindeki zarar dahil degildir.
Halbuki daha akilci ve verimli gii¢ ve elektrik
tiretim tesisi kurulabilse idi bu salim yaklasik %70
oraninda azaltilabilecekti (Kilkis, 2019g). Boyle
bir sisteme sahipken (Birlikte Ist ve Giig Uretimi:
Kojenerasyon) ve yillardir bagari ile hizmet
vermis olan Atatirk Havalimani (Yesilkoy)
yerini IGA ya birakmig fakat bu tiir bir sistem
IGA da kurulmamuigstir. Ayrica, hava trafigi de ok
artmigtir (Flightradar24. 2021).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Yanlis
Amaclarla Kullaniimasi

Cin Hitktimeti hava kirliligini azaltabilmek i¢in kig
aylarisert gecen kuzey eyaletlerinde odun ve komiir
sobalar1 yerine riizgar tiirbinleri ile elde edilecek
elektrik enerjisini kullanarak dogrudan (elektrikli
sobalar ve 1siticilar) 1stnmanin gerceklestirilmesini
diisinmektedirler (Sekil 24) (Kikis, 20191).
Halbuki elektrik 1sinma igin yaratilmamuistir.
Elektrikle dogrudan isitmada kullanilmak iizere

dogadan harmanlanan enerji kaynagi yenilenebilir

tiirde de olsa sadece konfor isitmasi ve sicak su
tretiminde kullanilirsa ekonomiye ve cevreye
saglayacagi katma defer potansiyeli ¢ok fazla
yikima ugrar ve bu yikima orantili onlenebilir
CO, salim sorumlulugu olusur. Bunun yerine,
riizgardan elde edilen elektrik giiciinii yoresel tarim
ve hayvancilikta (kooperatifcilik gibi ortak kiigiik
koy tipi sanayide) kullanip sonra da atik 1siyla
kiiclik bir bolge 1sitmasi diizeninde daha degisik
ve siirdiiriilebilir katma degerler olusturulabilirdi
(Kukis, 2020d; Kilkis, 2020e; Kilkis, 2000).

Bu kapsamda elektrikli kii¢iik bahge traktorleri
elektrikli mobiliteye olumlu bir érnek olabilirdi.
Bunlar yapilmadiginda, beklenenin tam aksine
Sekil 24te goriilen Oneri ile komiir sobasinn
enerji kalitesini akilc1 kullanma orani (%3) ayni
olmaktadir. Halbuki, $ekil 25%e gosterilen hidrojen
enerjili ve yakit pilli bir evin akile1 kullanim orani
%70 in {izerine g¢ikabilmektedir ve esas amag
olan CO, salimlarini ayni oranda azaltmaktadir.
Bu yontemde kesikli esen riizgardan elde edilen
enerjinin hidrojen ortaminda depolanmasi da

miimkiin olmaktadir. Bu kisa fakat giincel 6rnege
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Sekil 26. Kapitalist Dayatmadan Kiresel Etige Gecis
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Kaynak: Kilkis, 2017c; Kilkis, 2020f.

gore, yenilenebilir enerji kaynaklarinin akilcl
kullanimindan ve gelistirilmesinden de 6te nerede,
ne zaman ve nasil kullanilacag biiyitkk 6nem
tasgimaktadir.

Nasil Ayristiralim?

Sekil 26da kapitalist yaklasimda insana ve gevreye
olmasi gereken duyarlilif
odakl

yenilenebilir

sahneleyebilmek
adina finans olmak tzere enerjide

tasarruf, enerji  kaynaklarinin

yayginlastirilmast  ve enerji  verimliligi gibi
goze hos gelen yontemlerle 1990 diizeyine
bile inebilmis olmadig1 agik¢a goriilmektedir.
Teknolojide ve sanayide enerjinin sadece verimli
degil ayn1 zamanda akilcr tiretimi ve kullanimi
6n plana cikarilmadik¢a ve akilcilik endeksinin
%75 dizeyine ¢ikarilmadigi siirece ekonomik
kalkinmadan siirdiiriilebilir kalkinmaya gecis
miimkiin olmayacaktir. Akilcilik ayrigimm ana
¢oztimiidiir. Kaldi ki bu 6nlem de ancak bizleri

doganin eskiden oldugu gibi kendini tamir edebilir

diizeye getirebilecektir (Dogal emilim).

Nitekim, politik diizen hala stirdiriilebilir
kalkinmaya kars1 kchnemis “Ekonomik Kalkinma”
pesinde kosuyor ve ¢arpik ekonomik diizene salgin
sonunda doénebilmek i¢in milyarlarca avro destek
saglamakla birlikte esas soruna yani cevreye ise
destek bulunmamaktadir. (OECD, 2019; Haber7,
2020; Karakaya, 2020). Cevre ve Sehircilik Bakanlig

Sekil 27. Zararli Salimlarin Ekonomik Blyimeden
Kismi Ayrisimi
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Sekil 28. Hidrojen Ekonomisi: En Az Sera Gazi Salimina Sahip Hidrojen ve Su Dénguli Dingin Kentler
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Kaynak: Birol Kilkis, 2018.

ise uluslararas istatistiklere bakip (Sekil 27) mevcut
diizen igerisinde kismi bir ayrigim olabilecegini

dislityor.
Nasil Terk Edelim?

Sekil 25’ten esinlenerek, yerinde %100% yakin yeni-
lenebilir enerji kaynag: kullanan ve sifira ¢ok yakin
salima sahip bir kent 6ngoriisii sunulmaktadir. Bu
¢oziimde kendi igerisinde sadece su ve yenilenebilir
enerji dongiisiinii saglayan hidrojen tastyici ve de-
polayicis1 bulunmaktadir. Bu bir iitopya degildir ve

bu gibi yenilikgi ¢6ziimler bir an 6nce uygulanmak

zorundadur.

Hidrojen tamamen yenilenebilir enerji kay-
naklar1 kullanilarak elde edildiginde, diger fosil
yakitlara oranla sadece %5 oraninda CO, salimin-
dan sorumludur (Kilkis, 2019j). Ote yandan hid-
rojen, yakit pillerinde yakilmada kullanildiginda
pratik anlamda tek atik su olmaktadir. Hidrojen
ekonomisi igerisinde ise tiirbin veya icten yanmali
motorlarda yakilarak kullanildiginda az miktar-
da NOx salinir. Is1 pompalari ise hem tiikettikleri
elektrik enerjisinin beraberinde getirdigi CO, ve

su buhari salimlarina iligkin GWP sorumluluklar:
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Sekil 29. Yakin Geleceg@in Hidrojen Evi
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hem de biinyelerinde bulundurduklar1 sogutucu
gazlarin atmosfere sizmast ile ozon seyreltici etki-
ye (ODP) sahiptir.

Sonuc ve Oneriler

Bu yazida tarihimizin en yaygin salgini ile insanin
kendi elleri ile olusturdugu olumsuz diizen iliskileri
ele alinmugstir. Salginlarin -viriisler ister yapay olsun
veya dogal mutasyonla olsun- ashinda ¢ok biiyiik
oranda kiiresel 1s1nma ve tiirevlerinden giiclendigi
degisik kisir dongiiler ve kilit denkliklerle gosteri-

lerek gevre-salgin-insan-kapital zincirinin tamam-

lanmasina ¢alisiimistir. Bu yazida 6rneklenen sii-
reclere kars1 daha da bitiincill ve toplumlarin her
mesleginden olusacak genis katilimla kesin ve ¢6-
ziim odakli sonuglara ancak mevcut ekonomik dii-
zenin tamamen terk edilmesi ile gerceklesebilecegi
one siiriilmiistiir. Bu baglamda, ODI etkisi ve CO,
salim sorumluluklarinin en az diizeye inmesi igin
ok dikkatli tasarimlar yani sira teknolojik gelisme-
lerin kiiresel dayatmalar-dis1 yenilik¢i ¢oziimlerle
hizlandirlmas: gerekmektedir ve toplumca enerji-
nin bir de kalitesi (katma deger potansiyeli) oldu-

gunun bilincine varmasi gerekmektedir.




BRIQ Working Paper Series

ABB
ALT
AT
DU

GWP
IUVB
KwW
NOx
ODI

ODP

PM

2.5

PM

RH (BN)
\Y%

EL
KG

ABS
BIRA

CWT
DHW
ESA

Simgeler
Ankara Biiyiiksehir Belediyesi
Atmosferde kalis siiresi, yil
Ozgiil Nem (Specific Humidity), g/kg
Ozon tabakasi yogunluk birimi
(Dobson Unit)
Birim ekserji (Enerjinin katma
deger potansiyeli), KW/kW
Kiiresel Isitma Potansiyeli
UV-B 1511 yogunlugu endeksi
Riizgar tlirbin verimi
Azot Oksit
Tiimlesik (GWP ile) Ozon Seyreltim
Endeksi
Ozon Seyreltim Potansiyeli
Arag klimasinin toplam elektrik
giic talebi, kW
Atmosferde ¢ap1 2.5 mikro-
metreden az olan pargaciklarin
milyondaki sayist
Atmosferde ¢ap1 10 mikro-
metreden az olan pargaciklarin
milyondaki sayist
Bagil Nem (Relative Humidity), %
Elektrikli arabanin voltaj degeri,
Volt.

Alt Simgeler
Elektrikli arag

Klima gaz1

Kisaltmalar
Absorpsyonlu Sogutma Makinesi
The Royal Belgian Institute for
Space Aeronomy
Soguk Depolama Tanki
Sicak Kullanim Suyu
European Space Agency

FC Yakat Pili

GSHP Toprak-Kaynakli Is1 Pompast

DLR German Aerospace Center

IGA Istanbul Grand Airport (Ugiincii
Hava Alani)

IMF International Monetary Fund

IPCC Intergovernmental Panel on
Climate Change

MESS Tiirkiye Metal Sanayicileri Sendikast

UV-B B Sinifit Mor Otesi Isin

PVT Foto-Voltaik-Isil Giines Toplaci

TES Isil Depolama Tanki

TTMD Tiirk Tesisat Mithendisleri Dernegi

WHO Diinya Saglik Orgitii
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